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1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania.

Projekt budowlany hydroforni sieciowej w Brondéwkypracowano na podstawie umowy
zawarte] pomydzy Gmirp Dobromierz a Przedgdiorstwem Wielobratowym ,BUDEX”
59-400 Jawor ul. Morcinka 7.

1.2. Materiaty wykorzystane do projektu.
Projekt wykonano w oparciu 0 ngstijace materiaty:
a) Wypis i wyrys z miejscowego Planu Zagospodarow&mnmestrzennego Gminy Dobromierz.
b) Opracowanych dla potrzeb projektu map syt. -wyskali I: 500,
c) Ustalenia z Inwestorem.
d) Uzgodnienia z wicicielami obiektéw i gruntéw,
e) Wizje w terenie.
oraz:
1. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzengegay Dobromierz
2. Projekt budowlany pn. "Budowa sieci wodgmwej we wsi Dzierzkow, Brondéwek,
Dobromierz oraz budowa wodagu przesytlowego z Dobromierza do Bronowka, w gminie
Dobromierz”
3. Projekt budowlany pn. ,Budowa wodagu przesytowego z Dobromierza do Bronéwka wraz z
siech rozdzielca”

1.3. Inwestor.

Gmina Dobromierz
Pl. Wolnosci 24
58-170 Dobromierz

1.4 Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt hydroforacgiwej we wsi Bronéwek, ktéra stanowi
integralmy, cz¢$¢ systemu wodoggowego Dobromierz — Bronowek — Pietrzykow.

W opracowaniu zostaty ustalone:
» parametry techniczno-technologiczne agdzsn wchodacych w skfad hydroforni
wodockgowej i zbiornik wyrownawczy,
» $rednice rurocigow,
» rodzaj zastosowanych materiatéw i armatury,
» zasady prowadzenia robot ziemnych i maavaych.
Odrgbnym opracowaniem olip jest czs¢ elektroenergetyczna



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

2.1. Zakres inwestycji.

Wies Bronowek i PietrzykOw nie posiadajzbiorczego systemu zaopatrzenia w wod
Mieszkacy wsi zaopatrywaniassw wodck z ujé lokalnych, jakimi g ujecia drenaowe i studnie
kopane, ujmujce ptytkie wody gruntowe. Woda do poszczegolnyctybiow lub grupy obiektéw
jest pobierana bezp@dnio ze studni bez wewtnznego systemu pompowego lub pompowy
z lokalnych ug¢ wody.

Rejestrowany od wielu lat obi@jacy sk na skutek wyspowania diugotrwatych suszy,
poziom wod gruntowych utrudnia lub oz uniemdaliwia mieszkacom Kkorzystanie z o
indywidualnych, ilé¢ ujmowanej wody nie pokrywa potrzeb bytowo-gospodgch mieszkacow,

a take nie gwarantuje ochrony przeciwoowej poszczegolnych obiektow.

W wielu studniach woda nie nadaje sio picia i na potrzeby gospodarcze, ponieye
sktad fizyczno-chemiczny i bakteriologiczny nie p& wymogow dotycacych jakdci wody
przeznaczonej do spgria przez ludzi, zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
19.11.2002 r. (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).

Budowa kompleksowego systemu zaopatrzenia wewasi Brondéwek i Pietrzykow i
dostarczenie wody, ktérej sktad fizyczno-chemicZngakteriologiczny odpowiada wymaganiom
zawartym cytowanym Rozpadzeniu Ministra Zdrowia, oraz w #oi niezlednej dla zaspokojenia
potrzeb bytowo-gospodarczych miesagaw oraz zapewnienia ochrony przecikwamwej, jest
gtbwnym celem zaplanowanej do realizacji przez Gnidobromierz inwestycji, jak jest budowa
wodochgu wraz z przydczami do budynkdéw w miejscodtiach obgtych wodocigowaniem.

Zakres inwestycji w ramach w/w systemu obejmuje wylinanie takich elementow wodoaigu
jak:
» Hydrofornia sieciowa w sktad, ktérej wchodzi:
- zbiornik wodocagowy o pojemnéci V = 100 m3 (2 x 50 m3),
- hydrofornia kontenerowa,

» Siet wodochgowa obejmupca:

- cisnieniony przesylow sie¢ wodochagowa z ugcia wody poprzez system
wodochgowy w Dobromierzu do sieci wodagowej i hydroforni sieciowej w
Bronowku

- rozdzielca sie¢ wodochgowa na obszarze wsi Bronowek oraz Pietrzykow,

- przylacza wodocigowe do budynkow zakeozone zestawami wodomierzowymi
w budynkach,



Okreslenie zapotrzebowania na wed
Dobowe zapotrzebowanie wody dla wsi Pietrzykow antiiwek na podstawie bilansu §6o
wody niezlegdne dla pokrycia zapotrzebowania bytowo-gospodg@mieszkacow rozpatrywanych
WSi Wynosi:
3,21l/s

Zgodnie z norra PN-B-02864 Przeciwp@arowe zaopatrzenie wodne dla miejscésiado 5000
mieszkacow niezledna wydajné¢ wodochgu z czynnym jednym hydrantem ma wyriod0 I/s.
Wydajna¢ jednego hydrantu p.po srednicy 80 mm wynosi 10 I/s przy minimalnyn¥rdeniu na
hydrancie 20 msw.

Zapotrzebowanie wody dla celéw pzpoynosi 10 I/s,

Zapotrzebowanie wody dla Pietrzykowa wynosi 2g, |

Zapotrzebowanie wody dla Bronéwka wynosi 0,5 I/s,

Wymagana wysoki& podnoszenia pomp w stacji hydroforowej
Dla rozbioru bytowo-gospodarczego , ql1= 3 I/s = #0 msw,
Dla zapotrzebowania p.po 2= 10 I/s , H2 = 40 msw.

Na terenie projektowanej hydroforni sieciowej plarany s dwa zbiorniki wodoeigowe po 50 m3
0 tacznej pojemnéci 100 m3, wydajn& ujecia jest wystarczaga na uzupetnienie niedoboréw wody
podczas trwania garu.

Ocena jakd@ci ujmowanej wody.

Sktad fizyczno-chemiczny oraz bakteriologiczny uymamej wody w Dobromierzu od
pocatku jego eksploatacii jest badany przeagtaowy Terenowy Inspektorat Ochrofyodowiska
w Jeleniej Gorze i Rstwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny Swidnicy. Z przeprowadzonych
bada wynika, ze woda pod wzghem bakteriologicznym nie budzi zasue® i odpowiada
wymaganiom dotycym jakaci wody przemaczonej do spaycia przez ludzi, zgodnie
z Rozporzdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r. (DzNr 203, poz. 1718).

2.2. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Analiza uksztattowania terenu, charakter zabudowgytuowanie wysokaiowe Brondéwka
I Pietrzykowa wymagato w projektowaniu kompleksowysystemu zaopatrzenia w wpd
uwzgkdnienia szeregu wymaga punktu widzenia techniczno — technologicznegpwezniejszymi
Sa:
» zastosowanie do budowy sieci wodmmwej rur o odpowiedniej wytrzymaiol
» sprostanie wymaganiom norm awanych z ochrapprzeciwpaarowa budynkow



3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Zakres projektu.

Projektowana hydrofornia sieciowadzie zasilana z sieci wodagowej w Dobromierzu.
Woda z sieci wpierw dulzie zasilata zbiorniki a naginie zestaw hydroforowy. Ze zbiornikdw woda
bedzie przeptywala przez studnz zamontowasm pomp zalewagca, a nastpnie do sieci poprzez
zestaw pompowy wypogany w 3 pompy sieciowe i 1 p.po

3.1.Lokalizacja hydroforni sieciowej.
Projektowan hydroforng sieciows usytuowano na dziaice 94/3, w obie Dobromierz.
Dziatka ta stanowi wtasgé Gminy Dobromierz.

3.2.Zbiornik wodocggowy 2 x V = 50 m3.

3.3.1. Charakterystyka zbiornika.

Dla wyréwnania dobowych nierbwnomieod rozbioru wody na sieci, oraz zapewnienia
rownomiernego poboru wody zegja zaprojektowano zbiornik wyréwnawczy.

Pojemnda¢ zbiornika obliczono przy zateniu 24 godzinnego doptywu wody wagu doby.
Zaprojektowano zbiornik terenowy wolnostoy dwukomorowy o pojemrai V = 100,0 m3. Kada
z komor stanowi stalowy zbiornik o pojen$eoV = 50,0 m3.

Zbiorniki posadowione & na zelbetowej ptycie fundamentowej i ocieplone nasypem
ziemnym. Przy wykonywaniu nasypu niedopuszczalmsy f@jazd azkiego sprztu na scianki
obsypywanego zbiornika.

Po zamontowaniu zbiornikOw nale je przeptukd i przeprowad prokg szczelnéci. W tym celu
komory zbiornika natey napeint woda i pozostawé na okres 24 godzin. Po tym czasie zbiornik
nalezy opr&ni¢, odprowadzajc wock do kanatu przelewowo-spustowego i do studzientoro@ve;.

3.3.2. Wyposgenie zbiornika.

Zbiornik wyposaony jest w rurocigi doptywowe i odptywowe oraz w ruragji spustowe
I przelewowe. Ruroggi zaprojektowano z rur PE i PCVsoednicy D 110 i 160 mmagzonych na
diugasci za pomog zgrzewania czotowego, oraz kotnierzowo przyappéniach z ksztaltkami
zeliwnymi zastosowanymi do budowy ruregow.

Na rurocagu doptywowym, odptywowym oraz rur@gu spustowym zaprojektowano
armatue odcinajca, ktora stanowi zasuwy kotnierzowe montowane w ziemi. ada z zasuw
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wyposaona jest w obudowvdo zasuw i skrzynkuliczra do zasuw. Ruroag przelewowo-spustowy
Z obu komor zbiornika natg wyprowadzé do studzienki przeptywowej betonowej @ 12Kibrajest
jednoczénie ostatri studzienk na kanale przelewowo-spustowym odprowagtaan wod: ze
zbiornika do rowu melioracyjnego. Ruragiprzelewowo-spustowy przed agkzeniem do studzienki
nalezy wyposay¢ w syfon wykonany z czterech kolan 90°.

Kazda komora zbiornikadazie wentylowana poprzez zamontowany na niej wyzaet

Wejscie do zbiornika zapewnia komin wiazowyrednicy @ 800 mm i wysokoi h = 1,0 m,
oraz oparta o dno zbiornika drabinka o déagd. = 3,80 wykonana ze stali nierdzewnej. Komin
wilazowy wyposaony jest w hermetycznpokrywe, umocowan na zawiasach i trwale przydgaom
do pionowej czsci wikazu. Dostp do komina wlazowego zapewnjaysadzone na nasypie stalowe
schody o szeroksi 1m, zabezpieczone stalgvibarierky ochrona o wysokaci - 1,2 m,takze
stalowg barierke ochronn nalezy wykona w gornej czgsci nasypu zbiornika.

W kadej z komor zbiornika zaprojektowano kolugnsterownicza wykonary z rur PVC

o srednicy D 110 mm i diugei L = 2,8 m z nawierconymi otworami do moateczujnikobw poziomu
wody, przymocowafiobejmami stalowymi do drabinki.

W kolumnie sterowniczej natg umiesci¢ czujniki poziomu wody z elektrodami CPW — 12 rke
beda w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach, sterowaly pr@omp w zestawie hydroforowym
beda wytaczaty pompy przy gérnym zwierciadle wody iaetaly pompy po obaeniu zwierciadta
wody o 0,60 m.

Wyposaenie zbiornika oraz sposéb prowadzenia rwmgdiv doptywu, odptywu, spustu
| przelewu przy zbiorniku przedstawiono na rysutikac

4. Hydrofornia kontenerowa.

4.1. Charakterystyka hydroforni.

A. Lokalizacja

Hydrofornk, ktérej wydajné¢ pozwoli na dostarczenie wody na wszystkie wymagaahe, tj.
bytowo-gospodarcze i p.padla calego zaopatrywanego obszaru, usytuowandcdzia 94/3 w
obrebie Dobromierz. Hydrofornia zlokalizowana jest prarodze asfaltowe] co unbwia
bezproblemowy wjazd i wyjazd na jej teren.

B. Uktad technologiczny

Zestaw hydroforowy zasilanytizie w woa@ z projektowanych zbiornikéw wyréwnawczych
przez rurocig D 160 mm PE. Woda ze zbiornikdw wyréwnawczycheptgwa bedzie najpierw
przez studni z pomp zalewajca, a nasipnie ttoczona &dzie do zestawu hydroforowego.



Taki uktad zasilania stabilizuje prazestawu, gwarantayg minimalizacg waha cisnienia na

ssaniu urzdzenia hydroforowego. €hienie to zalee¢ bedzie wyhcznie od poziomu wody

w zbiorniku wyréwnawczym.

YV V.V V V VYV

Wydajna¢ na cele bytowo-gospodarcze — 3,20 I/s

Cisnienie ttoczenia — okoto 50 msw = 5 bar,

Zapotrzebowanie sekundowe wody w Pietrzykowie 4@Ro7 I/s

Zapotrzebowanie sekundowe wody w Bronéwku— okobol/3,

taczne zapotrzebowanie sekundowe wody - okoto/8,2 |

Wydajna¢ w czasie pgaru — q p.po. = 10 I/s, Hp = 40 msw, pojemétozbiornika p. pe.
50 n?

Zestaw hydroforowy

Zestaw zapewnia optymalmprae urzadzenia, gwaranta¢ nie przekraczanie dopuszczalnego

cisnienia w sieci P = 1,0 MPa i minimaliagj zwycie energii przy stopniowym waézaniu pomp,

dzigki ptynnej regulacji wydajn&ci pomp poprzez zainstalowany falownik.

W sktad zestawu wchodz

>

YV V V V YV V V V VY

3 pompy wielostopniowe, wysokosprawne, pompy pokagvzapotrzebowanie na wealo
celéw bytowo-gospodarczych,

| pompa paarowa,

membranowe zbiorniki énieniowe ttumace uderzenia hydrauliczne w sieci — 2 szt.
uklad sterowania wypogany w sterownik mikroprocesorowy IC 2100,

urzadzenia zabezpieczgie pompy przed suchobiegiem — przetworngkienia,
armatura na ssaniu pomp — zawory odeicej

armatura na ttoczeniu pomp — zawory odciogj zawory zwrotne,

kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasooatych,

konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej typuXBHN9

manometry kontrolne z czujnikaminieniowymi

Pompy wraz z silnikiem zamontowanedh na wspélnej ramie wykonanej ze stali kwasoodporne;j

Zestaw hydroforowy jest zamontowany na podkitadkachroizolacyjnych w celu ograniczenia
przenoszenia drgana posadzk

D. Wyposdenie dodatkowe

Dodatkowe wyposaenie hydroforni sieciowej stanoavi
10



» orurowanie ze stali kwasoodpornej,

> taczniki amortyzacyjne — 2 szt.

» chlorator np. DMS4 — 7 AR — PV/V/C — F 1111 F BWT Medomat EP 11 60,
» osuszacz powietrza o mocy 1 kW — 1 szt.,

» oswietlenie i ogrzewanie elektryczne 1*1,5 kW,

» umywalka z elektrycznym podgrzewaczem wody — 1, szt.

» miska usgpowa — 1 szt.,

» przepustnice odcinge — 3 szt.,

» wezet wodomierzowy — 1 szt.

4.2. Budynek kontenera

Hydrofornk sieciowa zaprojektowano w specjalnym kontenerzechrtelogicznym
dostarczanym przez producenta zestawu hydroforowego

Zestaw hydroforowy ddzie umieszczony w kontenerze o wymiarach 5,0 x>62,70 m.
Kontener jest obiektem gotowym, przystosowanym dotau na placu budowy.

Budynek kontenera posiada cztery pomieszczenia:
» gtdbwne pomieszczenie zestawu hydroforowego z ogobmggciem,
» pomieszczenie chlorowni z niezabym wefciem na zewsirz kontenera,
» pomieszczenie magazynowe,
» wezel sanitarny z wégiem z pomieszczenia gtébwnego.

Konstrukcja kontenera:
» stalowy szkielet kontenera zostat wykonany z prafdmknitych z wewrtrzna izolacp
termiczra, konstrukcja zabezpieczona antykorozyjnie powtakauadarskimi,
» zewrgtrznesciany wykonane gz ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym gréddd 0
cm, sciany wewRrtrzne wykonaneasz ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym grédio
6 cm,
» stropodach wykonany zostat z ptyt warstwowych zerdem styropianowym o gruba 10
cm, orynnowanie z PCV,
> stolarka okienna wykonana z profili PVC, biata, wsgzyb U=1,1 W/rfxK, okna
jednokwaterowe 60/60 — szt. 1, i 90/60 — szt. In@Wyposaone § w stalowe, ocynkowane
kraty zewrtrzne,
» drzwi zewrtrzne — stalowe, petne, ocieplane, lakierowane, typ.Hormann — MZ, dwa
zamki,sw. 100/200 — 2 szt.,
» drzwi wewrgtrzne — drewniane, ptytowe, 90' — 2 szt.
» wysoka¢ zewrgtrzna kontenera H=2,95m, wysakovewrgtrzna Hgnin= 2,5m
11



Po posadowieniu kontenera na fundamenciezyaleskona posadzk.

Posadowienie kontenera

Kontener posadowiony c¢hdzie na zelbetowej monolitycznej plycie fundamentowej
o wymiarach 5.0 x 5.0 x 0.2 m.

Wokot kontenera nakly wykona opask betonowt o szerokéci 50 cm. Przed weégiem do
kontenera naley wykona betonowe stopnie.

4.3. Instalacje wewgtrzne budynku kontenera.

1. Instalacja zimnej wody.

Zaprojektowano instalagj wody zimnej zasilanej z rureg@u tlocznego zestawu
hydroforowego w budynku kontenera. Do ogrzewaniadyvoaley nad umywalk zamontowé
elektryczny przeptywowy podgrzewacz wody. Instajasykona& z rur PP osrednicy @15 mm
I poprowadzt po $cianie do punktu poboru wody. Przewody wodgowe zamontowa do scian
przy pomocy uchwytéw samozaciskowych. Zawory oréamenty podczen rozlacznych naley
montow& w miejscach o tatwym dagiie. Po zakaczonym montau naley wykon& proke
szczelnéci instalacji. Po zakiczonej pozytywnie probie szczekon przed oddaniem do
eksploatacji, instalagjnalezy przeptuka. Wod:; nalery doprowadzt do projektowanych przyboréw
sanitarnych i zaworu czerpalnego zgczka do weza w pomieszczeniu chloratora.

2. Instalacja kanalizacyjna.

Pomieszczenie gzta sanitarnego

W budynku kontenera zaprojektowanoeaet sanitarny, wypogany w umywalk
z podgrzewaczem elektrycznym i misksepowa. Scieki z wezta sanitarnego odprowadzonedlp
kanaltem D 160mm PCV do szczelnego bezodptywowego zbiornika, @relgo okresowo dula
wywozone na projektowanoczyszczalri sciekdw w Dobromierzu.

Do odekbnego szczelnego bezodptywowego zbiornika gomtine lda kratki sciekowe
Z pomieszczenia gtdwnego kontenera odprowadeajwod z mycia posadzki oraz wed
Z mogcych powstd nieszczelnéci na pohczeniach kotnierzowych, a tak podczas prac
naprawczych oraz kratkéciekowa z pomieszczenia chloratora. Sieci z gtownpgmieszczenie
kontenera zaprojektowano z rur PCV o D 110 mm, @dkksciekowej w pomieszczeniu chloratora
zaprojektowano rygr kamionkow o0 D 160 mm, ktéra odprowadzdoedzie scieki do betonowego
zbiornika bezodptywowego o D 1200 mm.

Przewody odptywowe natg prowadzé pod posadzk kontenera. Pion spustowy oraz

odptywy od przyboréw wykortaz rur PVC i kamionki agsrednicy D 110 i 160 mm i D 50 mm.
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W goérnej czsci pionu kanalizacyjnego nalg zamontowa rure wywiewra D 110/160 mm
I wyprowadzé ponad dach kontenera. Pion wypogaw rewizg.
Zbiorniki bezodptywowe zaprojektowano z¢gow betonowych (B 45) typu BS @ednicy
@ 1200mm. Catkowit, szczelné¢ zbiornika zapewniajuszczelki gumowe typu BS przystosowane
do faczenia kegow.

Pomieszczenie chloratora
Scieki technologiczne powstate podczas rogcianiu podchlorynu sodu do wymaganego
stezenia oraz rozlany na skutek awarii pojemnikgaty podchloryn sodugdla odprowadzane przez
kratke kanalizacyja i kanat wykonany z rur kamionkowych érednicy @ 160 mm do
bezodptywowego zbiornikgciekdw.
Przewod odptywowy naleprowadzt pod posadzk kontenera. W pomieszczeniu nale
zamontowa rurg wywiewm 110/160 mm i wyprowadziponad dach kontenera.
Do neutralizacji podchlorynu sodu nafestosowa 15% wodny roztwér wodorotlenku
sodowego Na OH. Zneutralizowaémeki beda wywozone na oczyszczakpmiejska w Gromadce.
W pomieszczeniu chloratora najezainstalowé zawor czerpalny @ 15 mm zeaekky do
weza.
Ogrzewanie budynku kontenera.
W okresach niskim temperatur najezapewnt w pomieszczeniu kontenera temperatur
+ 10°C. Do ogrzewania kontenera zaprojektowanojigikzelektryczny o mocy N = 1,5 kW.

Wentylacja budynku kontenera.

W pomieszczeniu gidwnym kontenera i weAe sanitarnym zaprojektowano wentykacj
grawitacyjra za pomog ukladu kratek wentylacyjnych nawiewmoswiewnych, zamontowanych
w $cianie kontenera. W pomieszczeniu chloratora zeftojvano wentylagj grawitacyjno
mechanicza zapewniajca 6-cio krotr wymiarg powietrza w cigu godziny.

W tym celu nad posadzkialery zamontowa kratke wentylacyjra nawiewry 150 x 150 mm,
a pod stropem pomieszczenia keatwentylacyjm wywiewna z zamontowanym, wentylatorem
kwasoodpornym np. DAK 160/900 o mocy N = 0,25 kWenWlator kedzie whczany i wyhczany
automatycznie po nagiicciu wytacznika dwietlenia przy wejciu do pomieszczenia chloratora.

Miedzyobiektowe sieci wodagjowe i kanalizacyjne
Nierozhczm czgscia projektowanych zamieraeinwestycyjnych zavezanych z budow
projektowanej stacji wodogigowej s sieci medzyobiektowe, do ktorych naig
» rurociag cisnieniowy do zbiornikéw wyréwnawczych z PErdnicy @ 110,
» rurociag ssawny hydroforni, wykonany z rur PE @ 110 i 180R 26, PN 10, pobietgy
wode ze zbiornika wyréwnawczego,
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» kanat przelewowo-spustowy wykonany z rur kanalipaggh PVC klasy "N" osrednicy
D 160 mm, odprowadzgy nadmiar wody ze zbiornika wyréwnawczego,

» kanat sanitarny wykonany z rur kanalizacyjnych PkKi&y "N" osrednicy D 160 mm, i rur
kamionkowych o D 160 mm odprowadzey scieki z budynku kontenera,

» rurociag ttoczny hydroforni w olgtbie stacji wodoeigowej, wykonany z rur PE 160, PN 10.

4.5. Ogrodzenie hydroforni

Teren hydroforni naley ogrodzé, aby zapobiec przebywaniu na jej terenie osobrgosych
I zwierzt. Zaprojektowano ogrodzenie z siatki st@ej ocynkowanej powlekanej o wysdko
H=1,8 m na stupkach stalowych z rur @ 50 mm, osagzdo w betonowych gniazdach
fundamentowych. Porilzy stupkami naley utozy¢ krawezniki drogowe na betonie i obsypa
rodzimym gruntem. Przy naioych stupkach naly wykona& ukaosne podpory z rur stalowych
w formie zastratow. Siatkk mocowa do trzech rzddw linki stalowej ocynkowanej d = 6 mm. G4rn
i dolna krawedz siatki naley zapléé¢ na nacignigtej lince. W ogrodzeniu zaprojektowano
dwuskrzydiows brame wjazdows szerokdéci 5m. Wszystkie elementy stalowe ogrodzenia iyale
pomalowa farba antykorozyjm jeden raz podktadowi dwa razy nawierzchnioy

4.6. Place na terenie hydroforni
Dojazd na teren hydroforni ngpobwa bedzie z drogi asfaltowej. Na terenie hydroforni
zaprojektowano plac manewrowy wraz zsd@m do budynku i zbiornikow.
Konstrukcg placu stanowi:
» Warstwa odsczapca z piasku gruboziarnistego o gretidlO cm,
» Nawierzchnia z kamienia ptukanego o grédd5 cm.
Calty plac obtaony kedzie obrzeem betonowym poza wagjiem na schody i przy budynku.

5. DEZYNFEKCJA WODY

Woda dostarczana odbiorcom Pietrzykowa i Bronowd@ wzgkdem bakteriologicznym nie
budzi zastrzeen. Majac na uwadze nuiwos¢é wystpienia skaenia wod zaprojektowano
dezynfekagg wody za pomog podchlorynu sodu. W kontenerze hydroforni zaprgeiano
pomieszczenie, w ktorym zostatlo umieszczongdrenie do dezynfekcji wody, przeprowadzana ona
bedzie w przypadku zaistnienia takiej koniec&rioRoztwor podchlorynu sodwetizie podawany do
rurociagu napetniajcego zbiorniki wyrownawcze w ifgi proporcjonalnej do ilici ttoczonej wody
do sieci.
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5.1. Urzqdzenia do dezynfekcji wody
Do dezynfekcji wody przewidziano zestaw daeyjnp. firmy "GRUNDFOS” DMS 4 -7 AR
- PVN/C -F - 1111 F.

W skfad zestawu wchodzi:
» Zawor dozugcy Dn 4 PVDF/FKM 6/9 mm,
Zestaw sscy 6/9 mm z czujnikiem dwu stopniowym,
Zbiornik 300 I,
Ptyta montaowa dla pomp DME 2 do DME 12 i DMS,
Mieszadto eczne,
Regulator CONEX TRADES
Rejestrator.

VvV V V V V VYV

Do dezynfekcji wody naky stosowa 2% roztwor podchlorynu sodu. Roztwdr podchlorynu
sodu ldzie podawany do ruragu ttlocznego na zbiorniki wyréwnawcze. Wiedko dawki
podchlorynu sodu podawanej do rugmgi zostanie ustalona podczas rozruchu instalaciji.

Zawartad¢ wolnego chloru w wodzie ttoczonej do siegidhie kontrolowana miernikiem
stezenia wolnego chloru, pogitzonego do ruroggu ttocznego w hydroforni.

5.2.  Obliczenie dobowego zapotrzebowania na podghisodu.

W handlu dosfpny jest 14% roztwér podchlorynu sodu. Do dezynjiekody (w przypadku
zaistnienia takiej konieczioi) nalezy stosowé odpowiednio przygotowany 2% roztwor podchloryn
sodu. Dla uzyskania takiego roztworu g0 dm3 roztworu 14% rozgci¢ w 120 dm3 wody.

Stezenie wolnego chloru w tak przygotowanym roztworzaigsie:

20 dm?3 x 140 g Cl /dm 2800 g-LCl
Sci2= e

20 dms3 + 120 dm? 140 dm3
Sciz =20 g Ci/dm
Zawarte¢ wolnego chloru w kfcowych odcinkach sieci wodagowej] nie mae
przekroczy 0,5 mg Clz/dm3 wody. Roztwor 2% podchlorynu sodu, nglerzygotowywa raz na 30

dni. Przygotowany roztwor podchlorynu sodu ngle przepompowyw& z opakowania
transportowego do zbiornika zestawu dazago za pomacpompki.
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6.

AUTOMATYKA | STEROWANIE.
Dziatanie hydroforni sieciowej, zestawu hydrofoemye jest w petni zautomatyzowane i nie

wymaga statlego dozoru. Pracaaglzen sterowana jest za pompsterownika mikroprocesorowego
ICL 2001 — wspotpracagym z przedczary przetworni@ czestotliwosci np. firmy Danfoss, ktory:

>

A\

umazliwia sterowanie prac pomp z zachowaniem odpauniej kolejnéci ich zakczania
I wytaczania pomp. Przgtzanie pomp nagbuje po kadym cyklu pracy;

uniemaliwia jednoczesne zagzenie wecej niz jednej pompy, przesuwsg w czasie rozruchy
poszczegolnych pomp,

blokuje maliwo$¢ natychmiastowego wtzenia (wyiczenia) pompy po wygEzeniu
(whaczeniu) pompy poprzedniej, przez co uniehwda pulsacyjra prag w przypadku
gwattownych zmian w poborze wody,

pozwala na ograniczenie maksymalnej liczby pompuggaych jednoczenie;

zabezpiecza zestaw hydroforowy przed suchobiegieyiaczapc kolejno poszczegoéine
pompy zestawu przy spadkusmienia na ssaniu (dla zestawow o bérednim podiczeniu
do wodocigu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiornikunoty sic poniej zatazonej
rzednej zwierciadta wody,

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczaleggeenia w rurocigu ttocznym,
dzigki posiadanym zabezpieczeniom,

umazliwia wtaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdyniéa cénien w rurochgu
ssawnym i ttocznym przekracza ich maksymairysokdci podnoszenia,

umazliwia zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu agptmowanego czasu pracy,
umazliwia przebhczenie pomp w czasie matych rozbioréw wody zapejaoieh optymalne
wykorzystanie,

umazliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki ruggaittocznego  w  zakmosci  od
liczby wtaczonych pomp przez niewielkie zmianyraenia,

umazliwia dopasowanie ukltadu do charakterystyki ruggai w przypadku dodatkowego
wyposaenia uktadu w przeptywomierz z nadajnikiem poprzealeznienie cénienia na
wyjsciu z pompowni od przeptywu,

umazliwia wspotprag z:

- komputerem, modemem radiowym, co pozwala na praegytsygnatow drag
radiona, modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnaldeezp sié
komorkows, umaildiwia rejestracg zuzycia energii elektrycznej, umbwia
automatycza zmiarg parametrow pracy zestawu hydroforowego w zadanych
przedziatach czasowych.

Sterownik posiada nitiwos$¢ odczytu z panelu sterowaniarmienia ssania, ttoczenia oraz obrotow

silnika. Ze wzgtdu na ranicg pozioméw wody w zbiorniku i kolektorem ssawnym taegi uktad
bedzie zasilany poprzez pompzalewagca zamontowam w studzience poradzy zestawem
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a zbiornikami. W momencie sygnaty doatsenia zestawu najpierw uruchomi ppmpa zalewaga,
ktora wytwarza odpowiednie siienie na ssaniu zestawu i dopiero w tym momenagiehomi s¢
zestaw. Pomdzy szad sterownicz a pomp zalewajca naley poprowadz kable zasilajce oraz
sterownicze.

7. WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI

7.1. lIstniegce uzbrojenie terenu.
» W granicach terenu ofdpgo opracowaniem oraz bezpednio na terenie hydroforni nie ma
zadnej infrastruktury technicznej.

8. WYTYCZNE WYKONAWCZE
8.1. Technologia robot ziemnych.

O wyborze technologii prowadzenia rob6t decyduyarunkowania przedstawione poey.
Na podstawie oceny warunkéw terenowych i gruntowgchyjeto nasg¢pujace zalagenia do robét

ziemnych:
» roboty ziemne wykonywane mechanicznie - 70 %,
» roboty ziemne wykonywanecznie - 30 %,
» roboty w gruntach nawodnionych -10 %

Sieci miedzyobiektowe
Podstawowe zasady wykonywania siecieddze roéwnoczénie wytycznymi do
kosztorysowaniaasnastpujace:

Wykopy i ich umocnienie.

Teren, na ktorym realizowaneeda sieci i obiekty projektowanej hydroforni sieciowej
umazliwia zastosowanie do wykonywania wykopow sz mechanicznego w ograniczonym
zakresie. Przyto, iz 30 % robdt ziemnych wymagaxdzie wykonania gcznego. Bda to prace
zZwiazane z przygotowaniem dna wykopu do zelmia rurocigdéw, oraz wykonania piyt
fundamentowych.

Zaktada st wykonanie sieci midzyobiektowych w wykopach liniowych szeroko przestmych

Z pionowa czgscia ,przyrurowy” do wysokdaci obsypki piaskowej i szerokoia dna réwa 1,0 m

w tej czsci wykopu. Szerok& wykopu powinm zabezpieczyodlegia¢ pomidzy sciam wykopu

a zewrtrzng srednia rury min. 0,30 m. Dno wykopu musi byvyrownane i stabilne dla utenia
podsypki z piasku.
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Do prac ziemnych naty przystpi¢ po uprzednim wytyczeniu miejsc obiektow i trascsie
przez uprawnionego geogergodnie z planem sytuacyjno-wysgkmwym oraz po sprawdzeniu
przy pomocy odkrywek rzeczywistego zggenia istniegcego uzbrojenia podziemnego.

Gdy zagtbienie istniegcych przewodow d&lzie odbiegato od przgego w projekcie,
wowczas zmiany w prowadzeniu rurggii zostan uwzgkdnione w ramach nadzoru autorskiego.
Prace przy budowie obiektow i sieci nglgorowadzé w wykopie suchym odwodnionym.

Przygotowanie podia pod monta.

Projektowane ruroggi nalezy uktad& na uprzednio przygotowanym podéo W tym celu
nalezy wykop pogebi¢ o 0,10 m porzej projektowanej radnej spodu ruroggu i wypeint warstwg
piasku o grubgci 10 cm, ze spadkiem przewidzianym w projekciediBe tak wyprofilowa, aby
kat podparcia rury wynosit 90°.

Zasypywanie wykopow.

Po zakaczeniu prac monimwych wykopy naley zasypa recznie warstw ochronm piasku
0 grubdgci 25 cm ponad wierzch rury i z bokdéw, na catejgiiici, pozostawiac nie zasypane
polaczenie do momentu wykonania probyrmeeniowe;.

Warstwe ochronn naleey wykonywa warstwami ze starannym ubiciem piasku z wierzchu
i z bokow rury, a do uzyskania po zagzczeniu warstwy o gruba 25 cm ponad wierzch rury.

Po wykonaniu warstwy ochronn&rass naleey oznaczy niebiesly tasma identyfikacyjra
z drutem miedzianym.

Ponad warstw ochronma wykop zasypywa gruntem rodzimym pozostatym z wykopu,
pozbawionym kamieni i gtazéw, z rownoczesnymegagzeniem warstwami o grudmp 0,20 m, a
do powierzchni terenu.

Ztacza rur i ksztattek nie nalg przysypywa ziemi do czasu przeprowadzenia prob§naniowej
rurocagu. Nie zasypana przestfized strony paiczenia powinna wynosiokoto 15 cm szerokai.
Grunt wywany do zasypania sieci powinien spetmastpujace warunki:

- nie mog wystpowa czastki o wymiarach powsej 20 mm,

- nie maze zawierd ostrych kamieni, gruzu,

- uzyskany stopie zagsszczenia gruntu zasypowego winien wyldos®8%. Roéwnolegle
z prowadzeniem zasypki nalerozbierg deskowanie wykopu.

Odwodnienie wykopow.
Na gkbokas¢ zalegania zwierciadla wody w gruncie oddziatywvuprzeptywajace
w niewielkiej odlegtéci od terenu robét rowy melioracyjne. Projektuje sgraniczenie naptywu
wod gruntowych w rejon wykonywanych wykopow praeezace odpompowywanie wod w miar
gtebienia wykopu.
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Woda z wykopu naley wypompowg& pompami powierzchniowymi poza obszar robot. Od
rozpoczcia robot ziemnych, z/ado ich zakaiczenia nie wolno dogai¢ do zbierania si wody
w wykopie, ani do zalania go.

Na budowie powinien ky prowadzony dziennik pracy pomp. Rozliczenie powirtne
prowadzone wedtug faktycznego czasu pompowanias GQmampowania pomp podlega kontroli
nadzoru inwestorskiego.

Zbiornik wodocggowy wyréwnawczy

Wykop pod piy¢ fundamentow zbiornika naley wykona mechanicznie jako wykop
obiektowy szerokoprzestrzenny.

Zbiornik po posadowieniu na fundamencie w warstwignej wykonanej z pospoOfki
zwirowej wymieszanej z cementem nafeocieplc nasypem wykonanym z gruntu sypkiego i po
zastabilizowaniu nasypu obgigo naley trawa.

Hydrofornia kontenerowa
Kontener hydroforni posadowiony jest na grunciezelaetowej ptycie fundamentowej. Law
fundamentow wykona w wykopach liniowych, umocnionych szalunkiem.

Sieci medzyobiektowe

Rurocigg ssawny hydroforni oraz ruroggi doprowadzajce, odprowadzare, spust i przelew

zbiornika wyréwnawczego.

Zaprojektowano wykonanie ruragow z rur i ksztattek PE 110, 160, SDR@®a cénienie
nominalne PN 10. Rury i ksztaltki PE najetaczy¢ ze sol poprzez zgrzewanie doczotowe.
W celu uzyskania poprawnegaeta, poza wymaganiami podanymi przez producentaksatattek,
nalezy scisle przestrzeganastpujacych zasad:

» koncowki rur obci¢ prostopadle do osi i ocgsic je ze strgpoéw materiatu. Natey bezwzgédnie
chroni czota rur przed zattuszczeniem - niedopuszczasedotykaniedczonych powierzchni
palcami,

» powierzchnie przylgowe rur i ksztaltek maszzajemnie pasowa Niedopuszczalne odchylenia
od przekroju kotowego natg usura¢ opaskami zaciskowymi. Nadmiernie wygniecionede
rur nalezy odcig,

» powierzchnie dczeniowe naley tuz przed procesem zgrzewania oazy przez skrawanie,
usuryé wiory przez oczyszczenie szczplkb pedzlem,

» nalezy scisle przestrzegaparametréw zgrzewania podanych przez produceatalahego typu
rur,

» zgrzewania nie naky wykonywa& w temperaturze aszej ni 0° oraz podczas mgty, niezatee
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od temperatury otoczenia. W czasie opaddw atmasfaggh stosowanamioty ochronne,

» w przypadku niebezpiecastwa nierownomiernego lub nadmiernego nagrzaniy pzez
promieniowanie stoneczne, naje zapewnt roéwnomierm temperatug przez przykrycie
stanowiska spawalniczego,

» szybkie oztbienie strefy zgrzewania lub stosowasiedkow chtodzacych jest niedopuszczalne.

tagodne zmiany kierunkdw oraz zmiany spadkow haleykonywa za pomog tukow

gietych wykorzystujc elastyczn& rur polietylenowych. Elastyczié ta wzrasta wraz z temperatur
otoczenia z tego wzglu uktadanie odcinkéw o dgj liczbie tukdéw i matych promieniach giia
powinno s¢ odbywa przy wyzszych temperaturach zewtrenych.
Minimalne promienie gicia wynosaz:

» 20D-dla to= 20°C

» 35D-da to= 10°C

» 50D-dla to= 0°C
Do zmiany kierunku trasy rurag@u oraz zmiany spadkoéw oadie zatamania 30°,60°, nale
stosowé ksztattki katalogowe PE. Pgizenia rurocigu z zasuwami kotnierzowymi i ksztattkami
kotnierzowymi z zeliwa sferoidalnego wykomaza pomog tulei kotnierzowych PE i stalowych
kotnierzy dociskowych. Do budowy ruragu naley stosowa rury posiadajce wymagane atesty
I dopuszczenia Ratwowego Zaktadu Higieny, np. MABO TURLEN, VAWIN MEALPLAST -
BUK.

Kanat przelewowo-spustowy zbiornika wyrownawczdgmat sanitarny kontenera.

Zaprojektowano wykonanie kanatow z rur kanaliaggh PVC klasy "N" i kamionkowych
o srednicy D 160 mm,agczonych kielichowo i uszczelnionych uszczegfumows. Do budowy kanatu
nalezy stosowa rury i ksztattki PVC i kamionkowe nieuszkodzoneprace montzowe prowadz
w temperaturze powietrza powsj +5 °C, ktéra stanowi dadngranie;, przy jakiej mana prowadz
prace montzowe. Przed rozpoeziem montau ruw, naley posadowd na warstwie podsypki
z piasku studzienki betonowe w odlegt@mch przewidzianych w projekcie.

Hydrofornia sieciowa.

Zestaw hydroforowy wypogany w rurocagi i armatug zwrotno-zaporow jest
przygotowany do mdazu w budynku kontenera przez producentaadzenia. Ruroagi tloczny
I ssawny w hydroforni wykonany jest z rur stalowykWwasoodpornych d@rednicy Dn 150 mm
taczonych kotnierzowo z armatur

Rurochkg ssawny poza hydrofoenzaprojektowano z rur PE 16fckonych przez zgrzewanie
doczotowe na diugei rurochgu oraz kotnierzowo za pomgctulei kotnierzowych PE z kotnierzem

stalowym galwanizowanym z kotnierzowymi ksztaltkarieliwa sferoidalnego.
20



8.2.  Armatura i obiekty na sieci.

8.2.1. Armatura zaporowa.

Zastosowano zasuwy kotnierzowe spednicach nominalnych DN 80 mm i DN 150 mm
odpowiadagcychsrednicom rurocigow.

Wszystkie zasuwy naty montowa& na piytach fundamentowych. Zasuwy wyposa
w obudove zakaiczory skrzynky do zasuw, kitGr nalery posadowd na wzmocnionym podia
wykonanym z warstwy chudego betonu o gidpd0 cm, lub warstwie cegiet.
Rozmieszczenie zasuw przedstawiono na planie syh@avysokaciowym. Miejsca usytuowania
zasuw naley oznakowa tabliczkami informacyjnymi umieszczonyma wysokaci 2,0 m zgodnie
z normga PN-86/B-09700.Tabliczki informacyjne umigi¢ na stupkach betonowych w punktach
widocznych, statych i tatwo daginych. Skrzynki zasuwowe usytuowane na terenaelerdi
powinny zosta zabezpieczone przed przemieszczaniem poprzez deeme terenu wokot skrzynki
w promieniu 0.5 m brukiem kamiennym, blokami betwgmi lub opask betonovd.

8.2.2. Studzienki kanalizacyjne.
Na kanale przelewowo-spustowym zaprojektowano stnéz betonow o srednicy D 1200.
Na sieciach odprowadzajych scieki z kontenera zaprojektowano dwie studzienkobewe
o srednicy D 1200 pehace funkcje zbiornikdw bezodptywowych.

Q. UWAGI KONCOWE

9.1. Proba szczelgoi rurociggu.

Przed zasypaniem projektowane ruggci nalezy podd& probie cénienia zgodnie

z wymogami normy PN-81/B — 1072&raz instrukeg montau rur PE i PVC.

Dla uznania proby za udary nalezy spetni nasiepujace wymagania:

1. Cknienie proby odcinka przewodu: Pp = 1,5 x Pr.

W przypadku projektowanego ruragu cknienie proby powinno wynosi
Pp=1,50x0,6=0,9 MPa.
- dla sieci rozdzielczej z pragzami Pp = 1,50 x 0,6 = 0,9 MPa

2. Cknienie probne catego ruragu PN 6: Pp = Pr,= 0,60 MPa.

5. Odcinek rurocigu przygotowany do proby, nale obsyp& zabezpieczaga przed
przemieszczaniem giwarstwa piasku z doktadnym podbiciem z obu stnany, rpozostawiaic
odkryte ksztattki i pozostawina czas 48 godzin. Poddawany probie odcinek pewibi¢ bez
hydrantéw, odpowietrznikbw, me zawierd zamontowane zasuwy, ktore w czasie proby
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powinny by catlkowicie otwarte. Natomiast wszystkie odg#nia i trojniki oraz kacowki
przewodu powinny hystarannie zakorkowane.
6. Napetnienie odcinka rurcgggu naley prowadzé od najnkszego punktu, wydajsoia nie wigksza
niz: gp = 2 dmd/s.
7. Po napetnieniu przewodu wadorzed przysipieniem do proby wigiwej rurocig winien
pozostawé&w spokoju w cigu 12 godzin.
8. Czas proby wiiwej: tp = 2 h.
9. Dopuszczalny spadeksaienia w czasie proby wdeiwej: Ah = 0,02 MPa.
10. Préke cisnienia wykonywa przy temperaturach powietrza: 20°dp>> 0°C.
Przebieg proby oraz jej wyniki, zgodnie z narfiAN-97 /B - 10725, winny l&yzawarte
w dokumentacji préby énienia. Po wykonaniu proby stiienia rurocigi oznaczy niebieslg tasma
ostrzegawcz z drutem miedzianym i przygii¢ do zasypywania rurogju.

9.2. Plukanie i dezynfekcja ruroggu

Rurochgi przed oddaniem do eksploatacji rngledoktadnie przeptukaczyst wodk, przy
predkosci  przeptywu gwarantgpe] wyplukanie wszystkich zanieczyszfizemechanicznych.
Przewody z rur PE nie wymagaglezynfekcji. Ruroegig maze by przekazany do eksploatacji po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw analizy bakteriolagiej zgodnie z obowzujacymi normami.
Badania powinny byprzeprowadzone przez najsi stacje sanitarno epidemiologiezn

Wszystkie prace zwkane z ptukaniem rurcgju naley przeprowadz zgodnie ze "Zbiorem
instrukcji o eksploatacji, konserwacji i planowo zapobiegawczych remontach anlzen
wodochgowych i kanalizacyjnych MGK" pkt. 4.11.6, oraz wggami producenta rur.

9.3. Obstuga geodezyjna inwestycji

Do podstawowych prac geodezyjnych wykonywanychudbolwie naley:
» wytyczenie rurocigow,

wytyczenie obiektéw kubaturowych,

usytuowanie wysokiiowe obiektéw,

szczegbtowy pomiar ( inwentaryzacja) powykonawczy,

V V. V

9.4. Odbidr techniczny i przekazanie do eksplogtac
W czasie wykonywania robot liniowych odbiorowi teatznemu podlegaj nastpujace fazy
robot:
» roboty ziemne,
wykonanie podiga,
monta rur,
monta uzbrojenia ruroaigow,
wykonanie piaskowych warstw zabezpieazggh.

Y V V V
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Przed przysipieniem do zasypania wonych. rurocigoéw naley sprawdzt:
» rzedne dna ruroagow
» rownomiernd¢ spadkéw
» prawidiowa¢ polaczen

oraz dokoné& geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Warunkiem odbioru kiecowego jest, poza elementami wymienionymi pgeyy pozytywny
prob cénieniowych wedtug pkt. 9.2. Przy odbiorzenkowym naley przediay¢ komisji dokumenty
zgodnie z obowizujacymi przepisami. Po dokonaniu odbioru ngleporadzi¢ protokdt podpisany
przez wszystkich cztonkow komisji. Protokét winieawierad wyszczegolnienie zauvwanych wad
i usterek, podany sposOb ich usimd oraz osoby upowaione do stwierdzenia wykonania
poprawek.

Dla obiektow kubaturowych (hydrofornia, zbiornik)g@ne wymagania przy odbiorze
okreslaja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t bwikmo-montaowych™: tom | -
Budownictwo ogolne, tom Il - Konstrukcje stalowe.

Ponadto wszelkie prace zwane z wykonaniem hydroforni kontenerowej, maata
rurociagéw z rur PE oraz kanatow z rur PVC nglavykonywa w zgodzie z instrukcjami mornita
opracowanymi przez producentéw posiadgeh wymagane atesty, a ktérych wyrobydd
zastosowane do budowy Hydroforni sieciowe.

Na bramie wjazdowej zamontow& tablice informacyjna z napisem ,Hydrofornia
sieciowa — nieupowanionym wstep wzbroniony” z telefonem osoby odpowiedzialnej z@race
hydroforni.

10. Informacje dotycgce bezpieczsstwa i ochrony zdrowia

Roboty prowadzone przy budowie projektowanych didiek ich charakter, organizacja oraz
miejsce wykonania two#z rozmaite zagrzenia bezpieczesstwa zdrowia zatrudnionych ludzi.
Zagraenia, ktére mogwystpi¢ podczas prowadzonych robot to:
- zagraenia z wykopami —obsungcie scian wykopow i przysypanie ziemiludzi bgdacych
w wykopach urazy spowodowane maoga przy stosowaniu ugdzen i zbiornikdw.
- zagraenia z pracamilusarskimi - poraenie padem elektrycznym
- zagraeenia od stosowanych maszyn iadzen
Wszystkie prace ziemne i montave przy wykonywaniu robot naie prowadzé zgodnie z zasadami
bezpiecznej pracy oraz obawujacym Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r
Teren prowadzenia robot najeoznakowd oraz zabezpiecZyna czas prowadzenia robot. Zapetvni
odpowiednie warunki pracy spitm, srodkow transportu oraz wdzen potrzebnych do wykonania
prac.

Wykonawca zgodnie z Rozpadzeniem przed przygtieniem ma obovgzek wykonania
Planu Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia.
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